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المقدمة والتعريفات

1.1
المقدمة:

الممكنةوريةالض والإصلاحاتللسقوطوالآيلةالمتصدعةالمبانيعلىللحكمالفنيةالأسسوتوحيدتحديثاليالدليليهدف
لتشخيصةالفنيللأسسوالأماناتالبلدياتلمهندسيموحدةفنيةإرشاداتطريقعنوذلك.بالسقوطالمهددةالأجزاءأوللعناصر
الدليليشملماكالسريع،والتأمينوالإصلاحالترميمطرقوكذلكللتطبيق،المرشحةالفنيةوالاختباراتوأنواعهاوالعيوبالشروخ

.والاماناتالبلدياتمهندسيمنموحدلاستخدامكخطوةللسقوطآيللمبنىالفحصتقريربنموذجخاصةإرشادات

1.2
:النطاق وحدود التطبيق

وتشمل. يشمل النطاق المباني التي يتم دراسة حالتها من قبل الامانات والبلديات كمباني آيلة للسقوط داخل النطاق البلدي
.كما يشمل النطاق المباني المعرضة للانهيار في أجزاء منها.  المباني الخرسانية ومباني الأحجار والطوب والمباني الحديدية

1.3
:استثناءات النطاق

:لا يشمل نطاق هذا الدليل ما يلي

لدليل مثل المباني ذات الطبيعة والأنظمة الإنشائية الخاصة والتي تحتاج إلى إجراءات إضافية عن الإجراءات الموضحة بهذا ا.1
.الأسقف المعلقة والمباني من المواد المستحدثة وغير النمطية والمباني من العناصر القشرية الرقيقة

.منشآت الخدمات التي لا تمثل مبنى مثل حمامات السباحة والمدرجات والأبراج الأحادية2.

.الفشل للعناصر الغير إنشائية.3
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1.4
:صطلحات والتعريفاتالم

:الوزارة
.والإسكانالبلدياتوزارة

:البلدية/الأمانة
تمارسوإداريمالياستقلالذاتاعتباريةشخصية

.والتعليماتالأنظمةبموجبإليهاالموكلةالوظائف

:المبنى الايل للسقوط
الى هو المبنى الذي تضر إنشائيا بصورة تؤدي

.انهيار كلي او جزئي به

:الكليالانهيار
.الأرضالىالمبنىكاملانهيارهو

:الجزئيالانهيار
النظامةبقيعنبانفصالهإنشائياالمبنىمنجزءانهيارهو

.النظاملبقيةانهياريسببلاوبماالانشائي

:الشروخ
انيالمباوالخرسانةجسمفيتحدثالتيالتشققاتهي

.ةدقيقكانتوانالسطحعلىفتحاتذاتوتكونالصلباو

:المبنىصلب
اوةمعدنيوتقوياتبشداتمنهجزءاوالمبنىتدعيمهو

قوطسومنعالحمللتخفيفمنهجزءتدعيمبغرضخشبية
.منهالبنائيةالأجزاء

:مقيم المبنى الايل للسقوط
همأحدخبرةتقللامؤهلينمهندسينلجنةاومهندسهو

مجالفيكمقيمسنوات5منهمسنة15عنالأقلعلى
حددةالمالمؤهلاتحسبالإداريةالجهةوتعينهمالتقييم

.لديها



الثانيالباب 

الانشائية للمباني الآيلة للسقوط للقيام بدراسات السلامة التوزيع المكاني 2.1

:التوزيع المكاني
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:التوزيع المكاني

2.1
:قوطالتوزيع المكاني للقيام بدراسات السلامة الانشائية للمباني الآيلة للس

راسة للمباني يتم تقسيم المناطق الخاضعة لكل بلدية إلى نطاقات مساحية ويحدد فريق متخصص للمتابعة العاجلة والد.1
.الآيلة للسقوط في كل نطاق مساحي

تاحة العاجلة يتم تحديد المصادر الأساسية للمعدات والشدات ومقدمي الأعمال المتخصصة ومسافات الوصول وإمكانية الإ 2.
.لكل منها التي يستعان بها على وجه السرعة في كل منطقة حال حدوث طارئ لمبنى آيل للسقوط

.يتم تحديد حسب كل منطقة الأماكن العامة التي يمكن نقل المتضرين إليها من انهيار جزئي أو كلي لمباني.3

.يتم تحديد لكل منطقة مساحات التخلص من البقايا ومخلفات المباني المنهارة.4



الثالثالباب 

الأسس الفنية لتقييم وعلاج المباني الآيلة للسقوط 3.1
خطوات المعاينة العاجلة للسلامة الانشائية 3.2

معلومات يجب الحصول عليها وتسجيلها اثناء المعاينة العاجلة بالموقع 3.3 
تحديد أنواع العيوب والاضرار 3.4

اتخاذ قرار الاجراء العاجل 3.5
أنواع الاختبارات العاجلة المطلوبة للتقييم 3.6

الدراسة الكاملة والتقرير الفني النهائي 3.7

الأسس الفنية
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:الأسس الفنية

3.1
:الأسس الفنية لتقيم وعلاج المباني الآيلة للسقوط

العيوبو الأضراربدقةتوصفإنشائيةدراسةثمللموقفعاجلةمعاينةعملمنفلابدالتصدعأصابهمبنىحالةعلىللحكم
حيثعاجلةمعاينةأودراسةعمليتمالأحوالكلوفي.للتشخيصالمطلوبةالبياناتعلىتحتويكماالمبنى،هذافيالموجودة

.العملومسارخطواتتحديدبعدالكاملةالدراسةتليهاوالعاجلالتأمينلاتخاذالهامةالبياناتحصريمكن

3.2
خطوات المعاينة العاجلة للسلامة الانشائية:

.التحدث مع القائمين على المبنى والمستخدمين لمعرفة تاريخ الضر الإنشائي وإشارتهم للعيوب.1

.بصرياً و يتم بواسطة ذوي الخبرةلفحصهمعاينة المبنى على الطبيعة وبدقة وسرعة 2.

.يستعان بأي مخططات أو تقارير أو حسابات مبدئية إذا توفرت بالشكل العاجل.3

3.3
:وقعمعلومات يجب الحصول عليها وتسجيلها اثناء المعاينة العاجلة بالم

.المعاينة العاجلةتاريخ يوم .1

.الحاضرون.2

.التوثيق بالصور الواضحة المؤرخة .3
.تاريخ وتفاصيل الإنشاء.4

.الاستخدام الحالي، وأي تغيرات سابقة في الاستعمال متواترة مع حدوث الضر.5

.نوع النظام الإنشائي والمواد.6
.  التفاصيل الانشائية بسرعة عند موضع الانهيار.7

(.هبوط متباين مثلا)حالة الأساسات وتربة التأسيس وظهور أي تضر منها .8

.رصد جميع العيوب والشروخ والتحركات الرئيسية ورسم اسكتشات سريعة لها وتوثيقها بالصور على الأقل.9
.تحديد مبدئي إن أمكن لأصل الانهيار.01

.تحديد إذا كانت هذه العيوب ثابتة أما مازالت تتفاقم.11

.يوضح نموذج الفحص العاجل بالملحق كيفية تعبئة نموذج سابق التجهيز بهذه المعلومات-



12

قوطدليل تقييم ومعالجة المباني الآيلة للس

3.4
:تحديد أنواع العيوب والاضرار

3.4.1
( Failure)الفشل 

.رق بينهماوعادة ما يتم الخلط بينه وبين الانهيار ولذا كان من المهم تحديد الفا. هو عدم صلاحية العنصر لتأدية وظيفته

3.4.2
(Collapse)الانهيار 

أو مجموعة وهو إما محلي في عنصر. وهو الانفصال الميكانيكي والبعدي لجزء أو كل العنصر أو المنشأ على الوسط المثبت له
.  من العناصر أو لكامل المنشأ

3.4.3
  Progressive Collapse))الانهيار المتتابع 

المفتشعلىيجبلذلكالانشائي،النظامفيالانشائيةالعناصربقيةعليهتعتمدالمنشأأوالحسرمنجزءانهيارنتيجةويحدث
أخرىعناصرأيRedundancyالانشائيالنظاملاعتماديةتعدديةهناككانماوإذاالمبنىفيالعناصرهذهبمثليهتمأن

.لاأمالخطورةعنداحتياطيةكعناصرتعملثانوية
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3.4.4
Drying Shrinkageوانكماش الجفاف  plastic shrinkageالانكماش اللدن 

العالية و عادة عمل تغطية للخرسانة أو مصدات لتأثيرات الرياح و درجات الشمسيحدث نتيجة تفاعلات بدء التصلد والبخر ويمكن
مباشرة تكون للشروخ اتجاه معين عند الأركان أو الحواف ونهايات الكتل و تكون سطحية و يمكن ملاحظتها في اليوم التالي

.(1رقم أنظر الشكل) ، للصب

3.4.5
Plastic settlement at Rebarشروخ التحرك اللدن للخرسانة   

شكل شروخ الانكماش( 1)شكل رقم 

كن معرفتها و يم. تزداد بزيادة القطر ونسبة المياه و قلة سمك الغطاء الخرسانيتحدث نتيجة عدم تثبيت الأسياخ بشكل جيد 
دة و تحركها وتحدث أيضا شروخ بالجوانب نتيجة ضعف الش. بأنها تحدث فوق أماكن شبكة التسليح و في وقت قليل بعد الصب

ا انفصال ويحدث من ذلك أيض. عندما تكون الخرسانة في الحالة اللدنة و تكون الشروخ بجانب الشدة و في شروخ مكان حركتها
.(2رقم أنظر الشكل) ، Delaminationداخلي يسمى التوريق 

هبوط لدن عند أسياخ حديد التسليح ( 2) شكل رقم 
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3.4.6
Stresses Compressionأضرار من إجهادات الضغط 

.  اهمه يحدث تهشم و انهيار جزئي و مفاجئ في منطقة الضغط و يؤدي الى أن يسبب انهيار مفاجئ لذلك فهو ذو خطورة د
.(3رقم أنظر الشكل) ، (الجزء العلوى من العارضة–أنظر الشكل  )

3.4.7
Tension Stressesأضرار من إجهادات الشد 

شكل تضر من انهيار الضغط( 3)شكل رقم 

الجزء السفلى -أنظر الشكل )لا تتحمل الخرسانة إجهادات الشد و عند نقص التسليح اللازم يتكون الشرخ عموديا على محور الشد 
زوم وتكون مصحوبة في حالات العناصر المقاومة للع. وتكون هذه الشروخ عميقة و ظاهرة على وجهي العنصر(. من العارضة

.(4رقم أنظر الشكل) ،بزيادة التقوس و التشكلات مما يعطي إنذارا قبل حدوث تأثيرات إضافية لها

شروخ الشد بعارضة رئيسية( 4)شكل رقم 

3.4.8
Stresses Diagonal Tension, Shearشروخ القص والشد الوتري 

أنظر الشكل)يتكون الشد الوتري من تحليل الإجهادات نتيجة زيادة القص  و يكون الشرخ عموديا على اتجاه قوة الشد الوتري 
.(5رقم 

diagonal tensionالشد الوتري نتيجة القص شروخ (5)شكل رقم 
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3.4.9
 Differential Settlementالهبوط غير المنتظم للأساسات  

الهيكلأطرافأحدعندالقواعدهذهعندأسفلإلىراسيةإزاحةحدوثإلىالقواعدلبعضالمنتظمغيرالهبوطيؤدى
شرخهاتإلىتؤدىعليهامصممةغيرتكونقدالعلويةالإنشائيةبالعناصرقصوإجهاداتعزومعنهينتجمماالخرساني

فيفلأسمنشدبشروخمصحوبةالعيوبهذهوتكون.الأعمدةفيالوتريالشداتجاهعلىعموديةمائلةخاتتشروكذلك
.(6رقمالشكلأنظر)للعارضة،الأخرىالنهايةعندأعلىومنجهة

تأثير الهبوط غير المنتظم للقواعد (  6) شكل رقم 
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3.4.10
Corrosionصدأ حديد التسليح    

الوسطيهالرطوبةتكونكهروكيميائيةكعمليةيحدثالصدألأنلازمةوالرطوبة(الرطوبة)والماءالهواءوجودفيويحدث
للغطاءالكربونيلالتحو حدوثأوكلوريداتأملاحبوجود(أكسدةثمتأين)الكهروكيميائيةالعمليةتأثيرقوةوتزيد.بهاالناقل

PHبينماقلويةليعطىالمحيطالجوكربونأكسيدثانيمعالتفاعلنتيجةالخرساني عدةالجفافثمالبللبتكرارأو(8,14)
نحوالخرسانةعلىفتضغطمرة2.2حتىالحجموتزيدالأصليالسيخعنتنفصلضعيفةقشوروهيالتآكلنواتج.دورات

.(7رقمالشكلأنظر)الخرساني،الغطاءانفصاليسببمما2سم/كجم200

الشروخ والتدهور الحادث منهتكون صدأ الحديد و ( 7)شكل رقم 

تشكل الصدأ في الكمرا

اتشكل الصدأ في البلاط
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3.4.11
(Carbonation)التحول الكربوني للخرسانة 

بالجوالموجودالكربونأكسيدثانيتفاعلوهيالكربونيالتحولتسمىعمليةنتيجةقاعديتهاالخارجيالغطاءخرسانةتفقد
.الرطوبةوجودفيكربوناتإلىإياهامحولاًالكالسيومهيدروكسيدالموجودةالقاعديةالموادمع

ولأن،(>10PHنمأقل)للأسياخالسلبيةالحمايةلتوفيرالمطلوبالمستوىمنأقلإلىالخرسانةقاعديةتقللذلكوكنتيجة
.(8رقملشكلاأنظر)،الداخلإلىالسطحمنيبدأفهوبالهواءالموجودالكربونأكسيدثانيمعللتفاعلنتيجةالكربونيالتحول

مواضع تركز التحول الكربوني ( 8)شكل رقم 

3.4.12
   Alkali Silica  Reaction -ASRتفاعل الركام القلوي 

حول(gel)تينيةجيلا مادةلتكونالركامتفاعلويؤدى(السليكا)الخرسانةمونةمعالجيريةالأحجارمثلالركامأنواعبعضتتفاعل
المونةبالخاصةالرطوبةوتمتصبلالرطوبةوجودفيجداحجمهاويزدادالركامحولالحجمفيزيادةعنهاوينتجالركامحبات

بهاحدثالذيالنقاطفيللخرسانةونطروشروخداخليةشدإجهاداتإلىالتمددهذاويؤدى.ضعفهاإلىيؤدىممانفسها
أنظر)،ةالغريبالموادمنللتخلصالركاموهزالناعمةوالموادالأتربةمنوالتخلصالركامبغسلالعنايةويجب.الزيادةهذه

.(9رقمالشكل

شكل تكون شروخ التفاعل القلوي للركام(:9)رقم شكل 
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3.4.13
(X cracks)الشروخ الناتجة من حركة الزلازل أو الانفجارات 

Lateralالعرضيالحمل)للمنشأالأفقيالتحميلنتيجةتحدثو Loads)موجاتأنحيثالمعاكسالاتجاهفيثمإتجاهفي
وشكلئلةماعادةمنهاالناتجةالشروخوتكون.بالتناوبتنعكساتجاهاتلهاالانفجاريةوالقوىمنهاالناتجةوالقوىالزلازل

.(10رقمالشكلأنظر)،Xحرف

شكل الشروخ والانهيار نتيجة الزلازل(10)شكل رقم 
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3.5
:  اتخاذ قرار الإجراء العاجل

:يجب في هذه المرحلة وحسب خطورة الأضرار وخبرة المقيم اتخاذ القرار مع الاسترشاد بالجدول الاتي للقرارات العاجلة

شكل الشروخ والانهيار نتيجة الزلازل( 10)  شكل 

درجة 
الخطورة 

ملاحظاتالتوصية  الاجراء العاجلوصف الحالة

1

أضرار)خطورةلاعاديةأضرار:جيد
معتقادمأضرار–إنشائيةغيرعناصر
الهيكلانفصالشروخ–الزمن

(...المالئةالحوائطعنالانشائي

بالإصلاحاتالتوصية
المطلوبةالسطحية

2

لا–الدرجاتمتفاوتةأضرار:مقبول
تفتت–حديدصدأ)داهمهخطورة
الغطاءنطر–الخرسانةسطح

شروخ–الأحوالبعضفيالخرساني
عدم–حراريةتأثيراتأوانكماش
(...للمنشأزائدةحركةوجود

مكانوتأمينالمحافظة
إصابةلعدمالضرر

تخاذا–للمبنىالمستخدمين
السلامةدراسةإجراءات
ميموالتروالإصلاحالإنشائية

علىالقائمينتوجيه–
رخصةباستصدارالمبنى
إصلاح

3

صرالعنابعضفيشديدتردي:سيئ
بعضفيخطورة–الأقلعلى

وانفصالشديدتدهور)–المناطق
–مكانهامنالخرسانيةالأجزاءبعض
زومعوشروخرئيسيةإنشائيةشروخ
–لككالمنشأثباتعلىتؤثرلاولكن

وـأرتوقفتولكنبالأساساتتحركات
هاعليالسيطرةيتمالنطاقمحدودة
(...هندسيا

تخفيفأوجزئيإخلاء
ذاتالأجزاءصلب–الأحمال
تأثرهاومنعالخطورة
الفوريالبدء–بالأحمال

والعلاجالإصلاحاتفي
فيالعملعدم–العاجل
احدورآنفيمتتالينمكانين

السلامةدراسةاستكمال–
تأهيلوإعادةالإنشائية
القائمينتوجيه-المبنى
باستصدارالمبنىعلى
إصلاحرخصة

عاجلإجراء

4

ةخطورر–قائمالانهياراحتمال:خطير
–الحاملةبالعناصرانهيار)داهمه
سواءأساسيةعناصرفيانهيار

لأجزاءزائدةحركة–القصأوبالضغط
واسعةشروخ–بعضهاعنالمنشأ
فيتستمرالاساساتحركةنتيجة
أوالتسامتعدم–والاتساعالتحرك

أوالأبوابغلقعدم–الاستقامة
.(النوافذ

تأمين-فوريكاملإخلاء
المحتملالانهيارمنطقة
تأمين-السلطاتوإبلاغ
-والكهرباءالغازمصادر
احتياطاتوتنفيذحساب
الجدوىحسبالعاجلالصلب
لأصلعاجلتدعيم-منها
الفنيةبالطرقالضرر

إمكانيةوحسبالمتقدمة
-السلامة

فوريإجراء
اقانونيوموثق
فورا
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3.6
:  أنواع الاختبارات العاجلة المطلوبة للتقييم

ودرجة الصدأ من الممكن الحكم على جودة الخرسانة من خلال هذه الاختبارات، كما أنه من الممكن تحديد كمية ومكان صلب التسليح
.بدون الكشف على الأسياخ

3.6.1
 Rebound (Schmidt) Hammer ASTM C805( مطرقة شميدت)اختبار المطرقة المرتدة 

و . ، ويعطي هذا الاختبار فكرة عن مقاومة الخرسانة المختبرة(Surface Hardness)لقياس الصلابة السطحية للخرسانة المتصلدة 
 Schmidt hammer is a comparative tool))هو اختبار  استرشادي و يستخدم للمقارنة بالأساس 

المعياريالانحرافيزيدلابحيثالأقلعلىطرقة15منهابكلويكونعنصرلكلمقاطعثلاثاختبارمعالاختبارمكانتنظيفيجب
تكونأنالممكنغيرومنالخرساني،العضونفسفيلآخرمكانمنتختلفنسبيةخاصيةهيالسطحيةوالصلابة.%15عن

اومةمقزادتكلماالارتدادرقمقيمةزادتكلماأنهالملاحظأنغيرالخرسانة،خواصباقيوبينبينهاثابتةعلاقةهناك
:منهاعدة،بعواملتتأثروالمقاومةالارتدادرقميبينوالعلاقةالخرسانة،

.الاختلافات الذاتية في الأجهزة-أ

اري الأكبر حالة السطح، نسبة الرطوبة، نوع وكمية الأسمنت، نوع الركام وتدرجه ومقاسه الاعتب: نوع و خواص الخرسانة مثل-ب
.وقربه من السطح

يبنونوالخرسانةمقاومةخطأيحددونالقياسمجردفمنالخرسانةمقاومةلتقديربمفردهالبعضيستخدمهالاختبارهذا
رئيسيينلسببينمضمونةغيرالنتائجهذهأنحيثشائعكبيرخطأهذاو،المنشأةعلىحكمهمالنتيجةعلى

قراءة لقيم الارتداد المأخوذة ويجب ألا يزيد الانحراف المعياري للقراءات عن 15وعادة تستبعد القيم القصوى والدنيا من الـ 
.قيمة معينة وذلك للاعتداد بالنتائج

شكل نمطي لمطرقة شميدت(:11)شكل رقم 
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3.6.2
GPRو  Radar Penetration Testالاختبار الرادارى للخرسانة 

الخرساني،العضوسطحمن(هرتزميجا500-1000)الذبذبةعاليهوائيطريقعنكهرومغناطيسيةنبضةإرساليتموفيه
.ةالفيزيائيأوالكهربيةالخواصفيتغيرعندهيكونسطحعلىوتنعكسالعضومادةفيالنبضةهذهوتتغلغل

لنبضاتامنعديدواستقبالالعضوسطحعلىالاستقبال/الإرسالهوائيتحريكبواسطةالسطحتحتماكلرسمويتم
.وضعفاً قوةتتراوح

للتعقيدنظراً ولكنالعودة،فياستغرقتهالذيوالوقتالنبضةسرعةمعرفةطريقعنالعاكسالسطحعمقحسابويمكن
حولدقيقةئجنتاإلىللوصولالمتلفةغيرالاختباراتمنأخرىطرقمعالطريقةهذهاستخدامفيستحسنالنتائجشكلفي
انهاوإمكخطورتها،وقلةتكلفتها،بانخفاضوجاماإكسبأشعةالاختبارعنالطريقةهذهوتمتازالخرساني،العضوحالة

.المجالهذافيخبرةذويمتخصصينالنتائجبتحليليقومأنيجبولكنالسطحمنم1عمقحتىالقياس

3.6.3
تحديد مواضع حديد التسليح وسمك الغطاء الخرساني 

المهندسكنيممماقراءةويعطيتسليحسطحمنالرأستقتربعندمايتأثربالكهرباءتزودباحثةرأسلهجهازفيهويستعمل
.التسليححديدوجودعلىوالكشفالخرساني،الغطاءعمقوتحديدالأسياخأماكنتحديدمن

مقاييسأنتجتوقدالسطح،منسم7إلىالفحصعمقويصلالمتلفة،غيرالاختباراتمنأساسيجزءالبسيطالجهازهذا
.دقيقغيرتحديداً كانوإن-السيخقطرتحديدعلىالقدرةولهاأكبرعمقعلىتسليحصلبعنتكشفحديثة

3.6.4
مقياس اتساع الشروخ

الشرخ حتى دقة عبارة عن تدريج بأجزاء من المليميتر على بطاقات بلاستيكية شفافة ويمكن قياس سعةةوهو في أبسط صور 
.  الشرخويمكن كذلك استخدام حساسات السمك التي تدخل داخل الشرخ بسماكات مختلفة ومعرفة أيها يماثل عرضمم 0.01

.ويمكن كذلك استخدام عدسات خاصة مكبرة ومدرجة لهذا الغرض

3.6.5
 Core Testاختبار القلب الخرساني 

:ويطلب بغرض دراسة السلامة الانشائية ولا يستخدم في الفحص العاجل والغرض من الاختبار

.تحديد مقاومة الخرسانة للضغط بدقة-أ

.، وقياس خواص الانكماش والامتصاص لهاDensityقياس كثافة الخرسانة -ب

.معرفة توزيع المواد داخل الخرسانة بعد فحص القلب المستخرج-ت

.إلخ... التعشيش-الفجوات الداخلية-الحكم على جودة الخرسانة الداخلية-ث

.  قياس الغطاء الخرساني بدقة، ومعرفة نوع وقطر أسياخ التسليح المستخدمة-ج
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اتخاذبشرط-غطللضالخرسانيةالمنشآتلمقاومةدقيقةنتائجتعطيأنيمكنالتيالوحيدةالوسيلةهوالاختبارهذاويعتبر
أسطواناتعلىتجريلأنها-الاختبارعينةإعدادوأعمالبالاختبارالقائموكفاءةالاختبارماكينةجودةمناللازمةالاحتياطاتجميع

.العضوداخلمنتؤخذخرسانية

برأسوالمزودةثقبأجهزةطريقعنالخرسانيالعضومن-النمطيةالمقاسات-سم15أوسم10بقطرأسطوانةقطعيتم
لسطحتغطيةعمليتمثمالأقل،علىسم15بعمقالقطعويكونوالدوران،الهيدروليكيبالضغطوتعملالماس،منقاطعة

كبيراً،التسويةطبقةسمكيكونألاويجبمحورها،علىوعمودياً مستوياً يصيرحتىالكبريتبمونةأوبالكبريتالخرسانيالقلب
.الطازجةالخرسانةمنتؤخذالتيوالمكعباتالأسطواناتاختبارمثلالضغطماكينةفيالخرسانيالقلبيختبرثم

:عوامل تؤثر في اختبار القلب الخرساني

.العلاقة بين قطر القلب والمقاس الاعتباري الأكبر للركام-أ

.أثر اختلاف قطر القلب على مقاومة الضغط-ب

.  القطر/ أثر اختلاف نسبة الارتفاع-ت

.وجود أسياخ تسليح في العينة--ث

.الضغطاتجاهنفسفيالتسليحأسياختكونعندماالخرسانيالقلبنتائجاستعماليجوزولا

المقاومةمن%65عنمنهاأيقيمةتقللاوالمطلوبةالمقاومةمن%75عنعيناتثلاثنتائجمتوسطيقلألاويجب
.للمشروعالمعتمدالكودحسبأوالقياسيللمكعبالمطلوبة

شكل نمطي لماكينة اختبار القلب الخرساني في اختبار لسقف(:12)رقم شكل 
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3.6.6
Chloride Contentالاختبارات الكيميائية وتحديد محتوى الكلوريدات 

:الغرض من الاختبار

تحديدعندامهعاملالخرسانةفيالكلوريداتفمحتوى.المنشأمنعيناتبأخذالخرسانةفيالكلوريداتأملاحمحتوىقياس
تحميالتيسيدالأكطبقةفيسلبياً تأثيراً تؤثرأنيمكنالكلوريداتمنبسيطةكميةووجودالتسليحصلبصدأاحتمالات

.الركام/الأسمنتونسبةالأسمنتمحتوىتحديديتمكما.الصدأمنالأسياخ

3.6.7
عمق التحول الكربوني

فقدتالتيالسطحيةالخرسانةمناطقلتحديد.الحديدلصدأعرضةوأصبحتقاعديتهافقدتالتيالخرسانةعمقلتحديد
الأسياخإلىالكربونيالتحوليصلمتىلمعرفة–(الكربونيالتحولعمق)الكربونأكسيدثانيمعالتفاعلنتيجةقاعدتيها

عليه،رشوشالمالسطحقاعديةلدرجةطبقاً لونهيتغيركيميائيبمحلولحديثاالمكسورةالخرسانةسطحرشيتم-نفسها
جداً وردياً لونهيصبحالمحلولهذاالغرض،لهذاالكحولفيالمذابPhenolphthaleinالفينولفيثالينمحلوليستعملماوعادة

لابحيثقاعديتهاالخرسانةفقدتإذاأزرقأورمادياً لونهويصبح،(PH=12.0نحو)الطبيعيةالقاعديةذاتللخرسانةملامستهعند
ويصبح8.5حوالي(pH)هيدروجينيأسعندالمحلوللونفيالتغيريبدأحيث(pH<9)التسليحصلبحمايةعلىقادرةتصبح
.10=هيدروجينيأسعندوردياً اللون

3.6.8
CAPO: (Cut and Pull-Out Test)اختبار قطع وشد الخرسانة 

القلوبمنإتلافاً وأقلورخيضسهلبديلCAPOاختبارويعتبرللضغط،مقاومتهاهوللخرسانةالميكانيكيةالخواصمعاييرأهم
منالمتأثرةلمنطقةاتتجاوزلاحيثجزئيبشكلالائتلافيةشبهالاختباراتمنالاختبارهذاويعتبرالخرسانية،العناصرمنالمأخوذة
.عمقملم50وقطرملم25عنالخرسانة

لسطحاعلىمتعامدبشكلالخرسانيالغطاءسماكةعنيزيدمناسببعمقفتحةإحداثبواسطةالاختبارهذاإجراءويتم
منبدايةملم25بقطرالخرسانةفيتجويفإحداثيتمذلكبعدخاص،ثقبجهازبواسطةوذلكالتسليححديدعنوبعيداً 

خاصةدوارةأداةبواسطةوتوسيعهاالفتحةفيمستديرةحلقةحشرويتممم25عنيقللاعمقوإلىالسابقالتجويف
مخروطيارانهحتىالشدجهازبواسطةالحلقةسحبويتمالقطعة،لشديدوياً تعملهيدروليكيةبمعدةالأداةهذهتوصل

.للضغطالخرسانةبمقاومةربطهايتمالانهيارعندوالقوةفوقها،الخرسانة
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ماكينة اختبار قطع وشد الخرسانة من السطح(: 13)شكل رقم 

3.7
:الدراسة الكاملة والتقرير الفني النهائي

:أما في الدراسة الإنشائية الشاملة فبالإضافة إلى ما سبق في المعاينة العاجلة

ة بالتصميم يتم فحص اللوحات الهندسية ومراجعة الحسابات الإنشائية إذا أظهر الفحص المبدئي أن العيوب قد تكون لها علاق-
.  أو التفاصيل الإنشائية

منذلكوغيراستخدمتالتيالبناءوموادالإنشاءوطرقظروفعلىوالتعرف-وجدتإن-التنفيذمستنداتفحص.1
لدورامنكلومساحةللمبنى،الكليوالارتفاعالواحد،الطابقوارتفاعالمبنىطوابقعددوتحديد.الهامةالمعلومات

مياهصريفتوموقعبالمبنى،الغالبالتشطيبومستوىبالسطح،المياهوعزلالحراري،العزلو المتكررة،والأدوارالأرضي
.والكهرباءبالمياهتزويدهومواقعله،الصحيالصرف

.والاسكتشاتوالفيديوبالصوروتوثيقهابدقةجميعهاالعيوبورصدقياس2.

.المبنىاستخداماتكلوتحديدالعناصر،المواد،علىاختباراتعمل.3

لهالمستعملةوالجهةالمبنىوتنفيذتصميمعنالمسئولةالجهةتحديد.4
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3.7.1
معاينة المبنى على الطبيعة

لأدوات الخفيفة بناء على نوع المنشأ وعلى نوع العيوب، فإن المهندس يضع خطة المعاينة و يبدأ الفريق بتنفيذها مستعينا با
.،.... (شاكوش ووسيلة سهلة لقياس اتساع الشروخ-أجنة -المطرقة شميدت)

يشمل توثيق العيوب 

معين،اتجاهفيبالمبنىميلوجوداحتمالدراسة.1

واتجاهاتهامواقعهابيانيجبفإنهالخارج،أوالداخلمنسواءبالمبنىتشققاتأوشروخوجودحالةفيوكذلك2.
ةدقلضمانالماءوالهواءبضغطسطحهاعلىالتنظيفيتموانتشارهاوكثافةونوعيتهاأبعادهاوعمقهاواتساعها
.القياسات

وكذلكوموقعهالتسربهذاودرجةالمياهوتسربالصحيالصرفأوالمياهبمواسيركسرهناككانإذاملاحظةيجبكما.3
وجد،إنالتسليحصلبفيوالتآكلالصدأأماكنتحديد

أنكنيمكيماوياتأوأبخرةوجودأوثقيلوزنذاتمعداتأوآلاتاستخدامحيثمنالمبنىاستخدامأسلوبدراسةيلزم.4
.وغيرهعاليةحرارةدرجاتإلىتعرضهأوالمبنىسلامةعلىتؤثر

والكبريتاتداتالكلورينسبةوكذلكالأسمنتنسبةوتحديدعليها،اختباراتلعملالخرسانةمنعيناتبأخذالحالةحسبويوصى
.الحالةحسبجداالمفصلالبحثلعملالتخطيطفيتفيدالمعلوماتهذهإنحيثالكربوني،التحولوعمق

Check)الفحصقائمةالفريقيتبعأنفيجبالهامةالجوانبلكلشاملاً التقريريكونولكي:الشاملالفحص List)الموضحة
.الشاملللفحصالمطلوبةالأموركللتغطيةبالملحق

العيوب الخطيرة بمبنى آيل للسقوط(:  14)رقم شكل 
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3.7.2
فحص الرسومات ومستندات التنفيذ

الطبيعةعلىذهتنفيتملماسريعةمراجعةعمليتمللمبنى،والإنشائيةالمعماريةاللوحاتعلىالحصولإمكانيةحالةفي
الشاملةائيةالإنشالدراسةخلاللزمإنالإنشائيةوالتحليلاتالحساباتكافةعمليتمثم.لهامطابقتهمناللوحاتهذهمع

صلاحيةمنتحققللعملهاتمالتيالجساتتفاصيلعلالاطلاعليشملمبدئياً التنفيذمستنداتفحصأيضاويتم.(6الخطوة)
ضبطأعمالعلىالاطلاعويشملعدمه،منالأساساتفيحركةحدوثواحتمالالتربة،لطبيعةالمستخدمةالأساساتنوع

جراءاتوإ ومواعيدوصبهاالخرسانةعلىأوالمبنىتنفيذفيالمستخدمةالموادعلىالاطلاعسواءأجريتالتيالجودة
.اتبعتالتيالجودةضبطوخطةالأعمالمستوىلتحديدوذلكللمنشأوالنهائيالابتدائيالتسليم

3.7.3
إجراء الاختبارات اللازمة

.3.6يتم عمل اختبارات ميدانية ومعملية حسب الحاجة وحسب الاختبارات الموضحة في 

3.7.4
عمل الحسابات والتحليلات الرقمية لمراجعة التصميم  

الموادلمقاومةةالفعليالنتائجضمنهامنوالسابقةالخطواتنتائجعلىبناءإنشائيةوتحليلاتحساباتعملإلىالأمريحتاج
وفاتوللمواصالتصميميةللمخططاتومطابقتهبهالإجهاداتتوزيعوالمنشأتصرفحقيقةعلىللوقوفالموقعمن

.الإنشاءزمنعندالكودات

:و يجب الأخذ في الاعتبار أن حسابات تقييم المباني القائمة تختلف عن حسابات التصميم فيما يلي 

.المخططاتعلىالتصميميةالقيموليسالموقعاختباراتمنللخرسانةالفعليةالمقاومةقيمةالحساباتفيتؤخذ-أ

.الأحمالبمعاملاتالمضخمةليسوالفعليةالاحمالقيمالاعتبارفييؤخذ-ب

.العوارضتشرخحالاتحسبعدمهمنللعزومالاستمراريةحالةالاعتبارفييؤخذ-ت

أوالتحميلةلزياد)الزمنمروربعدالانشائيةالمقاومةنظاممنجزءاالمالئةالحوائطبهاتصبحالهيكليةالمبانيبعض-ث
Overallللمبنىالافقيالمسقطفيالليمقاومة -Torsionالعرضيةالأحمالمقاومةفي).
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3.7.5
التوصية بالإصلاحات اللازمة 

اسب من الخيارات وينتهي تقرير السلامة الانشائية الشاملة بالخلاصة و تحديد سبب العيوب و الاضرار و اقتراح سبل العلاج المن
:التالية على الأقل

الصلب والتدعيم الفعال لعنصر أو عناصر إنشائية حتى إتمام الإصلاح .1

أشكال نمطية لداعمات رأسية من عروق الأخشاب:(15)رقمشكل
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تثبيت وحقن التربة 2.

زيادة مساحة التحميل –عمل قمصان الاساسات –علاج الاساسات .3

شكل نمطي لدعامات مائلة للتدعيم الجانبي( 16)رقمشكل

حمل القاعدة و عمل قاعدة جديدة 17))رقم شكل 
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Jacketsتدعيم الأعمدة وعمل قمصان لها .4

الصلب و صب سواء بالإحاطة بقطاع من الخرسانة المستجدة ـأو الزوايا الصلب و المليء بالخرسانة أو الإحاطة الكاملة بمواسير من
.الجراوت الغير قابل للانكماش بداخله

تدعيم العوارض و الكمرات و عمل قمصان لها.5

لصق و هناك العديد من أنواع القمصان للكمرات تهدف لزيادة حديد التسليح و يمكن وزيادة قطاع مقاومة الشد عن طريق
.الخارجية جهة الشد FRPشرائح ال 

أحد أنواع قمصان العوارض(: 19)رقم شكل 

نموذج لعمل قميص تدعيم عمود بالإحاطة الكاملة بالصلب (: 18)رقم شكل 
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إصلاح صدأ حديد تسليح البلاطات .6

.عن طريق تركيب شبكة حديد جديدة بعد صنفرة ودهان كل الاسطح الحديدية بمواد عازلة للصدأ

إصلاح حديد تسليح البلاطات(: 20)رقم شكل 



الرابعالباب 

وصف عام للمنشأ4.1
الحالة الراهنة للمنشأ4.2
ظروف التحميل والبيئة المحيطية4.3
المواد المستخدمة4.4
طرق التنفيذ المستخدمة4.5

قائمة الفحص الكاملة: 1ملحق 
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:قائمة الفحص الكاملة

4.1
:وصف عام للمنشأ

4.1.1
الموقع ونوع المنشأ وأبعاده وارتفاعه

4.1.3
الصور

4.1.2
التصميم

(.ا أمكنكل تغير في الاستخدام م)طبيعة الاستخدام التي أخذت في الاعتبار عند التصميم والاستخدام الذي تم فعلاً •

.خصائص ذات طبيعة خاصة بهذا المنشأ•

.الجسات وطبيعة التربة التي أنشأ عليها•

.تغير منسوب المياه الجوفية-مواقع العمل القريبة-المصارف والترع الملاصقة•

.المنظر العام•

.صورة قريبة للأجزاء المعيبة•

4.1.4
اسكتشات

.موقع المبنى موضحاً عليه اتجاه الشمال والمباني المحيطة وارتفاعها•

.الأجزاء المعرضة للشمس•

.الأجزاء التي بها عيوب في الصرف الصحي•
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4.2.3
حالة السطح

4.2.4
حالة الخرسانة الداخلية

–ملة الجدران الحا–البلاطات –الكمرات -الأعمدة–الجدران الاستنادية ) مراجعة النقاط التالية في كل عنصر و توثيقها •
(  الأساسات –الوصلات 

(سيئة-متوسطة-جيدة)عموماً •

.Leachingظهور أملاح حول الشروخ -(النوع والمقاس و الاتجاه -المكان والتكرار)الشروخ •

(النوع -المساحة وعمق التآكل)التآكل السطحي •

-Spalls, Popتساقط الخرسانة • outsالتعشيش –النوع -العدد والمسطح والعمق

(.أي إصلاحات سابقة-تساقط الخرسانة وظهور الصلب-بقع الصدأ)صدأ صلب التسليح •

(.السطحوجود أملاح أو مواد غريبة على-الانتفاخ وتساقط الخرسانة-التآكل السطحي مساحته وعمقه)هجوم الكيماويات •

(.المساحة والموقع والحالة)البري •

.التعشيش•

.التحول الكربوني للسطح•

.الامتصاص والنفاذية-كثافة خرسانة القلب-مقاومة القلب الخرساني•

.التماسك بين المونة والركام وبينها وبين صلب التسليح•

.محتوى الكلوريدات•

.اختبارات مطرقة الارتداد والنبضة الصوتية•

.الغطاء الخرساني لصلب التسليح•

4.1.5
تجميع و دراسة التقارير السابقة

4.2.1
الحركة والتشكل في المنشأ

4.2
:الحالة الراهنة للمنشأ

محاذاة-اهتزاز –تقلص -تمدد-حركة أفقية-انحناء-هبوط

4.2.2
الأجزاء التي بها أعراض تصدع

.إلخ... حوائط-بلاطات-كمرات-أعمدة
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4.3
:ظروف التحميل والبيئة المحيطة

4.3.1
تأثير البيئة المحيطة

(.إلخ... صناعية-بحرية-باردة-حارة ورطبة-حارة وجافة)نوع البيئة المحيطة •

(.إلخ... درجة الرطوبة-حجم المطر السنوي وتوزيعه على الشهور-درجات حرارة يناير ويوليو)الجو المحيط •

.دورات التجمد والذوبان•

(.درجة الحرارة والرطوبة وسرعة الرياح)الجفاف •

(.الأحماض-الكلوريدات-الكبريتات)وجود الكيماويات •

(.Cavitation)عوامل البري والتآكل وتأثير المياه السريعة •

.التيارات الكهربائية•

4.3.2
صرف مياه الأمطار

.كيفية الصرف-كفاءة الصرف

4.3.3
الأحمال

.أي أحمال أخرى-أحمال الرياح-أحمال المرور-الاهتزازات-الصدمات-الأحمال الميتة والحية

4.3.4
التربة

.في حالة بلاطات الأرضية"القيد على الحركة -الهبوط-التربة المنتفخة-الاتزان
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4.4
:المواد المستخدمة

4.4.1
الأسمنت

.وخواصه( من السجلات)نوعه ومصدره وتحليله الكيميائي 

4.4.2
(كل على حدة)الركام الكبير والصغير 

(.إن وجدت)الطبقة التي تغلف الحبيبات -التدرج والصلادة-شكل الحبيبات-حالة سطحه-نوعه ومصدره

4.4.3
ماء الخلط

.المصدر والجودة

4.4.4
الإضافات

.خواصها الطبيعية والكيماوية-نوعها ومصدرها: Mineral Admixturesالإضافات المعدنية •

.كميتها-تركيبها-نوعها ومصدرها: الإضافات الكيميائية•
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4.4.5
صلب التسليح

.استخدام اللحام مع الحديد على المقاومة-سمك الغطاء الخرساني-الكشف عن وجود الكانات-إجهاد الخضوع

4.4.6

الخلطة

.نسب الأسمنت والركام والماء، كمية الإضافات

4.4.7
خواص الخرسانة الطازجة

.نسبة الهواء المحبوس-القابلية للتشغيل-هبوط المخروط

4.5
:طرق التنفيذ المستخدمة

4.5.1
التعامل مع المواد

.التخزين-الغسيل-التدرج: الركام•

(Handling)التناول -التخزين: الأسمنت والإضافات•

.وضع تخانات تحت التسليح لعمل الغطاء الخرساني-رصد الحديد-التخزين: صلب التسليح•

4.5.2
الفرم و الشدات 

(.في حالة الجو شديد البرودة)عزلها -دهان سطحها-تدعيمها-نوعها

4.5.3
الخلط

(.نوعها وحالتها وطريقة وتتابع الخلط وزمن الخلط)الخلاطة او محطة الخلط 

.بعد مكان الصب عن الخلاطة وكيفية نقل الخرسانة: النقل•

الصب من وقت)المعدات المستخدمة، الجو المحيط أثناء الصب ( إلخ... شدة منزلقة-تقليدية)الطريقة المستخدمة : الصب•
(.إلخ... الرطوبة-الرياح-الأمطار-درجة الحرارة-السنة

.هاجالأعضاء العميقة وكيفية دم-وجود الهزازات أثناء الصب: الدمك•

.وصلات الصب وتتابع الصب: الوصلات•

(.للتلوين-لملمس السطح-للصلادة)الإضافات -نوع الآلات المستخدمة-باليد أو بالآلات: نهو السطح•

لدورات التعرض-كفاءة المعالجة-مدة المعالجة-بالرش بمواد تغطي السطح-بالتغطية-بالرش بالماء)الطريقة : المعالجة•
.البلل والجفاف
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4.5.4
فك الشدة

مدة فك الشدة بعد الصب

4.5.5
الحركة والتشكل في المنشأ

محاذاة-اهتزاز –تقلص -تمدد-حركة أفقية-انحناء-هبوط

4.5.6
الأجزاء التي بها أعراض تصدع

.إلخ... حوائط-بلاطات-كمرات-أعمدة

4.5.7
حالة السطح

الوصلات –لة الجدران الحام–البلاطات –الكمرات -الأعمدة–الجدران الاستنادية )مراجعة النقاط التالية في كل عنصر وتوثيقها •
(  الأساسات–

(سيئة-متوسطة-جيدة)عموماً •

.Leachingظهور أملاح حول الشروخ -( النوع والمقاس و الاتجاه-المكان والتكرار)الشروخ •

(النوع-المساحة وعمق التآكل)التآكل السطحي •

-Spalls, Popتساقط الخرسانة • outsالتعشيش –النوع -العدد والمسطح والعمق

(.أي إصلاحات سابقة-تساقط الخرسانة وظهور الصلب-بقع الصدأ)صدأ صلب التسليح •

(.لسطحوجود أملاح أو مواد غريبة على ا-الانتفاخ وتساقط الخرسانة-التآكل السطحي مساحته وعمقه)هجوم الكيماويات •

(.المساحة والموقع والحالة)البري •

.التعشيش•

.التحول الكربوني للسطح•
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4.5.8
حالة الخرسانة الداخلية

.الامتصاص والنفاذية-كثافة خرسانة القلب-مقاومة القلب الخرساني•

.التماسك بين المونة والركام وبينها وبين صلب التسليح•

.محتوى الكلوريدات•

4.5.9
هل يحتاج المبنى لدراسات أكثر تخصصا

جهة هندسية متخصصة 

الدفاع المدني

قالجهات القائمة على المراف



الخامسالباب 

نموذج تقرير معاينة عاجلة لمبنى ايل للسقوط5.1

2ملحق 
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نموذج تقرير معاينة عاجلة لمبنى آيل للسقوط 

:الموقع الدقيق:  الموقع/المنطقة

:الساعة:التاريخ

:الحاضرون:القائم بالتفتيش

النسبة الكميةدرجة الخطورةالعيوب الرئيسية

%4-3-2-1عيوب التربة

%4-3-2-1عيوب بالأساسات

%4-3-2-1شروخ او ضرر بالأعمدة

%4-3-2-1شروخ او ضرر ببلاطات

%4-3-2-1شروخ او ضرر بكمرات

%4-3-2-1حركة وعدم استقامة وعدم

لانعمعيوب الخدمات والعناصر الغير انشائية

شروخ وتربة  واسعة بالحوائط

شروخ إنفصال بين الحوائط والهيكل

تقعر وانبعاج للحوائط

عيوب  بالنظم الكهربية

عيوب بخدمات الغاز

عيوب بشبكات المياه والمرافق الأخرى

الراي الفني للإجراء العاجل

إخلاء كلي فوري

إخلاء جزئي

دعم وصلب بشدات

بدء إصلاحات عاجلة

مطلوب دراسة سلامة إنشائية

متابعة قياسات حركة وميل

لا يتم عمل شي 

:التوقيع:ملاحظات إضافية




